Numericka simulace
hybridnich CFIP prutu

SVS FEM




KonreNice  Pro€ numericky simulovat hybridni CFIP pruty?

= (Cilem simulaci je predpovéd chovani hybridni konstrukce CFIP bez nutnosti vyroby mnoha prototypu a testovani

= V/Wyhodou je rychlé porovnani navrhd, pfipadné moznost efektivniho optimalizovani konstrukce

= Pfiklad hybridni konstrukce: PLA plast + CFIP jadro (kombinace uhlikovych vlaken a epoxidové pryskyfice)
gD = 8 mm, L =300 mm, gdcg;p = 6 mMm

14 KG

URazka CFIP hybridni konstrukce v detailu Experimentalni zkouska v ohybu
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KornAnsYs . Tvorba numerického modelu

Pristup k modelovani kompozitnich materiall
Mikro-Uroven — modelovany vsechny slozky kompozitu zvlast

Microscale
(Fibre + Matrix)

Meso-Uroven — pracuje s jednotlivymi vrstvami, tkaninami nebo periodickymi bunkami

Makro-Uroven — kompozit je popsan jako homogenni ortotropni material

Zvoleny pristup

PLA trubka + CFIP jadro modelovany objemovymi prvky se spojitou siti i na rozhrani dvou téles

PLA trubka -> izotropni elasticky materialovy model
CFIP jadro -> ortotropni elasticky materialovy model
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- Vypocet 9 materialovych konstant na zakladé tuhosti a objemovych poméri vlaken a matice (Ef, Epy, Vg, Vi) v Ansys

Material Designer + knihovna materialdl Ansys Granta
Pro vypocet vyuzit implicitni resic LS-DYNA

300 mm
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Ansys Material Designer

Mesoscale Macroscale

(Laminae) (Laminates)

Microscale

(Fibre + Matrix)

Name Value Unit P
Engineering Constant
E1 1.8477E+05 MPa O
E2 14478 MPa O
E3 14478 MPa 0
G12 5448 MPa O
G23 5085.3 MPa 0
G3l 5448 MPa O
nu12 0.22494 0
nu13 0.22494 O
nu23 042348 O
Density
tho |1.672E-09 tmm™-3 ]
Logs
RVE log E}
Solver logs ‘@




konrtktke  Porovnani vysledkd a mozné rozsifeni

= Porovnani prihybu ze simulace a z experimentu

& = Effective Stress (v-m)
/ N ed efo rm ova ny tva r glt;'rlliours of é‘rfecﬁve Stress (v-m) m— 1.4
min=0.000177475, at elem# 61190 e —— =
max=1.54508, at elem# 17809 ‘-2502""":'
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0.000e+00 |
Experiment
(Wingy = 149 mm)
Porovnani deformace Pole redukovaneho napeti v prurezu tyce

" Mozneé rozsireni FE modelu
Zahrnuti vlivu rychlosti deformace
Porusovani materialu

Detailnéjsi modelovani rozhrani mezi CFIP a plastém -> kontakt s porusenim, kohezni elementy

=  Moznost topologické (LS-TaSC) nebo parametrické (optiSLang) optimalizace pfi navrhu novych konstrukci
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