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Zadání

Qm = 0.108862 kg/s 

T = 537.778 °C

Qm = 0.10523 kg/s 

T = 593.33 °C

p = 344.74 kPa

T = 1148.89 °C

Qm = 0.18144 kg/s 
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▪ Rozbor
- Sekundární vzduchový systém, slouží především k 

chlazení a utěsnění vysokotlaké turbíny (první řady 
lopatek hned za spalovací komorou).

- Teplota spalin za spalovací komorou výrazně překračuje 
teplotu tání materiálu turbínových lopatek a disků. 

- Predikce teploty pro zajištění pevnosti a životnosti 
komponent.

▪ Simulace
- 3D analýza možná, ovšem časově náročná.
- 1D analýza umožňuje efektivní výpočet rotujícího 

proudění ve spárách (software Flownex)
- Swirl Solver v rámci Flownexu řeší dodatečnou rovnici 

zachování momentu hybnosti, čímž určuje tangenciální 
rychlost (swirl) v závislosti na poloměru, rotaci stěn a 
přenosu momentu.

- 1D analýza lze propojit s 3D výpočtem proudění nebo 3D 
termální analýzou.

- 1D model sekundárního vzduchového systému lze 
vytvořit přímo z prostředí Ansys Mechanical (ACT).
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▪ Structural Steel

▪ Bonded kontatky

▪ Konvekce na plochách v kontaktu s hlavním proudem

▪ Konvekce na vnitřních plochách propojené s Flownexem

3D termální analýza
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1D CFD sekundárního vzduchového systému 
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1D CFD sekundárního vzduchového systému 
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ClearenceSeal diameter

Tooth pitch
Axial width

1D CFD sekundárního vzduchového systému 

Konstantní vzdálenost
(lze dynamicky upravovat s 
ohledem na deformaci)
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Výsledky - Ansys
Labyrinth Seal 2
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Výsledky - Flownex
Haaser et. al. (1987)
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Jednocestný coupling ve WB

▪ Přes vázané parametry

Dvoucestný coupling

▪ Přes předpřipravené propojení ve Flownexu

▪ Přes rozhraní FMI

Propojení na 3D CFD

FMI
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